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ديزل رباعي  نبعاثات محركاداء وأعلى  س الاسطواناتأر هقطع وج دراسة تأثير
 الاشواط

 

 مهند حمزه حسين

 المعهد التقني/كوفة 

 

 

 الخلاصة:
من  طبقةثير  ازالة أيهدف هذا البحث الى معرفة ت     

سططااات  لىى ادا  امىاثت  محر  س الاأمعدن ر
كاسطتر يتبتاي الماشأ  ربع اسططااات  ااعأ ذا ,ديزل

اقد اجري   , هيدراليكيماصال الى داياماميتر
 1500ثتبتة مقدارهت التجربة بتحمتل مختىفة ابسطرلة 

س أفي هذه التجربة اسطتعمل االين من را.دراة/دقيقة
)رأس أسططاات  من دان ازالة اي  M0 الاسططااات  

مىم من  1)  ازالة M1 ( ا  18طبقة ااسطبة ااظغتط 
اسطبة الااظغتط اقد اصبح   سطم  راس الاسططااات 

هاتل  زيتدة في الكفت ة  أن( اقد اظهر  الاتتئج 19
,القدرة %0.87الحرارية المكبحية تصل الى 

زيتدة في غتز ثتاي ا,  %0.50المكبحية تزداد باسطبة 
ان هاتل  زيتدة  كمت% 18ااكسطيد الكتربان تصل الى 

% في حين 1.37في اكتسطيد الاتيتراجين تصل الى 
% 0.75لا  الاقاد قد قى  باسطبة اجد  ان كمية اسطته

ال ااكسطيد الكتربان قل باسطبة أن غتز أ فضلا لن
لاد المقتراة  M1لااع راس الاسططااات   % 33

بتلاتتئج التي تم الحصال لىيهت لاد اسطتخدام  راس 
 .M0ااع الاسططااات  

 

 :ةالمقدم
لن  ةهي لبتر :محركت  الاحتراق الداخىي     
الطتقة الكيميتئية  افيهت يتم تحال ,ةحراري ت محرك

بتلاقاد إلى طتقة حرارية لاد احتراق الاقاد, االتي 
لإدارة لماد اياتج لاهت طتقة ميكتايكية لدفع المكتبس,
محركت   .المرفق اتسطيير السطيترة لىى الطريق

الاحتراق الداخىي تاقسطم الى محر  يعمل بتلشراره 
 امحر  يعمل بتلضغط )الديزل(.

 اقاد بتسطتخدام الداخىي الاحتراق محركت  تعدا     
 المتكاة في القدرة المسطتخدمة مصتدر أهم من الديزل
 ماذ ة افي سطيترا  الحمل افي الاليت  الثقيىه يالزرال
 من به تمتتز لمت اذل  لشر التتسطع القرن ماتصف

 اقل بتكىفة أكبر قدرة لىى االحصال سطهالة الاسطتخدام
 محر  أال اختراع بدأ . الأخرى بتلمحركت  مقتراة
 Rudolf ااع م ١٨٩٢ لتم الديزل باقاد يعمل

Dieselلتم محر  أال صاع نالااتهت  م , تم 
 . تجتري اطتق لىى ابيعه لإاتتجه تمهيدا م ١٨٩٧
الىى الرغم من كفت ة المحركت  اليام, فمت زل       

تفقد الكثير من الطتقة الحرارية المتالدة داخىهت. فإن 
% 22متاسطط كفت ة محر  البازين ها حاالي من 

)ثىثي(  2/3هذا يعاي أن أكثر من ا. [1]%28إلى 
 فقدالحرارة المتالدة من كل كمية من الاقاد أمت أن ت

في ا. لال أاباب العتدم أا مع متاع التبريدمن خ
من المحركت  التي تعمل بتلديزل تصل الاسطتفتدة 

اي   %38إلى  32الطتقة المتالدة بكفت ة تصل من 
الكن  الىى بكثير من المحركت  التي تعمل بتلبازين 

كثير من الفقد في الطتقة الهذا يعاي إاه متزال هات  
التي يجب التعتمل معهت االتي تفقد لن طريق اظتم 

اد  كفت ته الكن زكىمت سطخن المحر  كىمت  .التبريد
فإن المكتبس ارأس الاسططااات   [.2]هات  حد لذل 

بعد المصاّع من الألمايام من الممكن أن تسطخن بشدة 
 .ذل  تبدأ بتلااصهتر 

معظم المحركت  التي تعمل اليام مصممة لىى      
درجة  105إلى  90العمل في مدي حرارة من 

مئاية. فتلمحر  يجب أن يعمل لاد درجة حرارة 
العتدم, في مىاثت  افضل  معياة لضمتن تحكم 

. في حتلة [3]لىاقاد اأدا  لتلي فضلاقتصتديت  أ
هذا ا ارتفتع درجت  الحرارة لن المعدل الطبيعي, 

 يعاي أن المحر  يعمل في ماطقة الخطر.
 : المحر  امن تداليت  ارتفتع درجت  الحرارة     

ها تىف اجه  رأس الاسططااات . فإن الحرارة تجعل 
أسطرع من الحديد الألمايام يتمدد ثلاثة مرا  

من ارتفتع درجة  . الاجهتدا  المتالدة [4]الزهر
من الممكن أن تؤدي إلى الاجتج رأس الحرارة 

الأسططااات  اجعىهت تتمدد في الأمتكن الأكثر سطخااة 
بين صمتمت  العتدم في الاسططااات  التي مثل تى  

 ماتطق التي يصعب فيهت ااسطيتب متئعالمتجتارة, اال
معظم ان طق الااقعة بين الاسططااات (. التبريد ) المات

التمدد لرأس الاسططااات  المصااع من الألمايام 
يكان في الاسطط, الذي يؤدي إلى سطحق الاجه في 

من  بتلقدر الكتفي. الاسططااات   حتلة سطخااة رأس
في حتلة الاجتج  المحر  المشتكل التي تصتحب

راس الاسططااات  اتيجة لهذه الحراره العتليه سطاف 
هذا  دختن أبيض كثيف امسطتمر دي الى تاليديؤ

الدختن لبترة لن مت  متسطرب من اظتم التبريد إلى 
المحر  ، ايصتحب هذه الألراض اجاد اقص 

يؤدي  مسطتمر في مت  مبرد السطيترة )الراديتر( كذل  
الى لدم ااتظتم لمل المحر  ا ضيتع لىقدره الاتتجه 

 .[5]من احتراق الاقاد
 ارتفتع درجة حرارة المحر  في حتلةكذل       

, فإن أال مت بتلاسطبة لمحركت  التي تعمل بتلبازين
 اييحدث ها أن محر  البازين يحدث له الصفع.

يصدر صا  من المحر  ايبدأ المحر  في فقد 
. الضغط القدرة لاد التحميل اتيجة تأثير الحرارة ا

في حتلة اسطتمرار ظتهرة الصفع, فإن تى  الطرقت  ا
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المكتبس, امحتمل اتىف حىقت  المكبس,  سطتؤدي إلى
الحرارة أيضتً إلى تؤدي  .)كراسطي( لماد المرفق

ظتهرة سطبق الإشعتل فإن الأمتكن السطتخاة المتكااة 
 متاهج كتفي  داخل غرفة الاحتراق تصبح مصدر

. الإشعتل غير المتحكم فيه قد يؤدي [6]لإشعتل الاقاد
اسطتمرار المحر  في  فضلا لن أنإلى الصفع 

الداران بعد إطفت  الإشعتل في المحركت  ذا  
المغذي )الكربراتير(. الأمتكن السطتخاة من الممكن أن 
تؤدي إلى تىف شديد لىمحر  اقد تؤدي إلى حداث 

 ثقب في سططح المكبس
  ةزيتدة الحرار مشكىة أن يتضح ذكره تقدم اممت     
كتا  تعمل أسطاا  محركت  الاحتراق الداخىي  في

 البيئة لىى سطىبية ذا  تأثيرا  الديزل أملىى البازين 
من اهم مضتلفت  هذه الظتهره هي  ,اأن االاقتصتد
يتم للاجهت في العراق س اسططااات  اأالاجتج ر

 س الاسططااات أاسطتبدال ر .الاالى:ن همتيبطريقت
في  ةاهذه العمىية قد تكان ذا  تكىفه لتليه اختص

السطيترا  الاتدرة الاجاد)اي ذا  القطع الغيتر القىيىة 
ازاله الجز   :ثتايت . في الاسطااق العراقية المحىية(
 اذا كتن الالاجتج قىيل,الماحاي من راس الاسططااات 

سطيترا  في اهذة العمىية شتئعة الاسطتخدام اخصاصت 
اذل  بعمىية  ,تكىفتهت الماخفضة  بسطبالحمل الكبيرة 

من المعدن( حيث ازالة هذه  جز ي ازاله القشط)ا
الطبقه سطاف تؤدي الى اختلاف اسطبة الااضغتط اتيجة 

هذا البحث  االاختلاف في حجم غرفة الاحترق .
س أالعلاج الثتاي )قطع اجه ر  يدرسسطاف 
 امعرفة تتثيرمىم من معدن  1اي ازالة  ( ت الاسططااا

ربتلي  لىى ادا  امىاثت  محر  هذه العمىية 
 . يعمل بتلديزل شااط يتبتاي الماشأالا

 

 اجهزة القياس خطوات العمل و

 الااع من ها العزم قيتس جهتزأن  -أ
 يعتمد يتبتاي الماشأ (tanaka-P-2)الهيدراليكي

 أحتكت  بمتئع المحر  من الخترج العزم قيتس لىى
 .المت  ها هات االمتئع
 من فيتكان بتلاقاد، المحر  تجهيز اظتم أمت -ب 

 الصمتمت  من لدد لىى لتر يحتاي 50سطعة  خزان
 ،كمت الاقاد مجرى اتغير فتح اغىق لىى تعمل التي

 قبل من المسطتهى  الاقاد لكمية حجمي مقيتس تتضمن
 مدرجة أابابة زجتجية من المتكان المحر 
مىم 100اتم التمتد مىيىتر( 300ا200ا100بسطعة)

  بتلحسطتبت .
 المحر  إلى الداخل الهاا  كمية قيتسفي حين تم  -ج

(  orifice plateبتسطتخدام خزان  حيديدي )
 .بتلالتمتد لىى الضغط داخل الخزان

الى المحر   تم قيتس درجة حراره الهاا  الداخل -د
الخترج من المحر  بتسطتخدام   ادرجة حراره العتدم

  T (thermocouple)مزداج حراري ااع 
ماصل الى صاداق التحكم بتلمحر  من ااع 

(Marumeافي هذ )لقرا ة  الصااق ياجد مقيتس  ا
  .سطرلة المحر  ادرجة حراره المحر  

 IMRل غتز العتدم ااع)يتم اسطتخدام جهتز تحى -ه
امريكي الماشأ مزاد بطتبعة صغيرة لطبتلة  (1000
قيتس مىاثت  العتدم بتلاسطب  اكتا  اتئج الاتتئج 
 -:في مت يأتيالحجمية 

 .(CO%) الكتربانال ااكسطيد أغتز -1
 .(CO2%)الكتربان غتز ثتاي ااكسطيد -2
 .PPM (NOx)ااكسطيد الاتيتراجين  -3
 %(O2) الااكسطجين الخترج من المحر  -4
من  مىىتر 100تم قيتس الزمن اللازم لاسطتهلا     -5

 الكترااية فالاقاد بتسطتخدام سطتلة ايقت
(stopwatch). 
 

في اجرا  التجربة ااخذ  القرا ا  المطىابة   تم  -5
( من معدن (M0مىم   1الى اي قبل ازالة الحتلة الأ

س الاسططااات  امن أالاسططااات  .بعد ذل  تم فتح ر
الى الماطقه الصاتلية في الاجف الاشرف  ةارسطتلثم 

س أ( من معدن اجه رM1) مىم 1اتم ازالة 
(امن ثم 2)الاسططااات  بعمىية القشط لاحظ شكل رقم 

 ثم اليدارجتله الى المختبر اربطه لىى المحر  
اجرا  خطاا  التجربة السطتبقه لمعرفة تتثير ازالة 

)راس الاسططااات ( لىى ادا   طبقة من المعدن
  .المحر  اغتزا  العتدم

 .ولنتائج الحسابات
يتبتاي  داخىي أحتراق تم  التجربة لىى محر  -أ

الأشااط،ذا اربعة  ربتلي بتلضغط ،اها الماشأ يعمل
 رقم اسططااات   كمت ماضحة مااصفتتة في جدال

 (.1( مرباط الى دايااميتر ميكتايكي شكل رقم )1(
 

تم  اسطتخدام زي  الديزل اها من محطة تعبئة  -ب
حكامية اتم فحص مااصفت  الاقاد  في مختبرا  
مصفى الاجف الأشرف اكتا  المااصفت  

 (.2) كمتماضحة في الجدال رقم
تم اجرا  التجربة لىى المحر  الذي تم  ذكر  -ج

(.  حيث أخذ  جميع 1ماصفتته في الجدال رقم )
البيتات  االقرا ا  اللازمة لمعرفة ادا  المحر  اتم 

ا  ʻحسطتب القدره المكبحية امعدل اسطتهلا  الاقاد
ا قيتس غتزا  ʻحسطتب الكفت ة الحراية 

 (.CO,CO2,NOxالعتدم)
ى الزي  االمت  اجميع بعد التتكد من مسطتا     

التاصيلا  بين المحر  اصاداق القرا ا  تم تشغيل 
دقتئق لىاصال الى درجة  5 تر  لمدة ثم المحر  

بعدهت  ,المصمم المحر  لىى اسطتسطهتحرارة الاسطتقرار
 التتلية:الحسطتبت   اجري القرا ا  امن ثم  داا 

 

 brakeللوقود) الكابح الاستهلاك النوعي-1
specific fuel consumption) 

لىاقاد لىى  المكبحي يعرف الاسطتهلا  الاالي     
 مكبيحية اه كمية الاقاد اللازمة لااتتج احدة قدرةأ

ان الاسطتهلا  الاالي لىاقاد ا. ااحدة لكل احدة زمن
من العاامل الرئيسطية المعتمدة لىمقتراة بين  ديع

 .[7المحركت  ]
b.s.f.c= (m.

f*3600)/b             .....      (1) 
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( العلاقة بين تغير الحمل المسطىط 3ياضح الشكل رقم)
من الدايامايتر لىى المحر  اكمية الاقاد المكبيحية 

 قلي  الاالي ن اسطتهلا  الاقادأالمسطتهىكة حيث اجد 
اه أبزيتدة الحمل ايفسطر ذل  لىى  % 1.25باسطبة 

لاد ارتفتع درجة حرارة غرفة الاحتراق سطاف يؤدي 
ن أقد اجد من الاقاد, ا قلا ةاسطتهلا  كمي الى

% 0.75 باسطبة يقل الاسطتهلا  الاالي الكبح لىاقاد
ايعزى س الاسططااات  أمىم من اجه ر1لاد ازالة 

 بمقدار ااحد  غتطضذل  الى زيتدة اسطبة الاا
(Cr=19)من تقىيل حجم غرفة الاحتراق  ةالمتالد

راق افضل ابذل  تقل كمية ممتيؤدي الى حداث احت
 افسطهت. المطىابه القدرة الاقاد المسطتهىكة لااتتج 

 (thɳ) المكبحيه الكفاءة الحرارية -2
= مقدار الشغل الاتتج /  الكفت ة الحرارية الاظرية 

 كمية الطتقة الداخىة
كتىة  = مقدار الشغل الاتتج / )                   

 القيمة الحرارية لىاقاد(× الاقاد 
تم حسطتبهت من المعتدلة المكبحية  الكفت ة الحرارية 

 (2رقم )
Bth=bp*3600/Qinɳ              …..  (2) 

 (3( بااسططة معتدلة رقم )Qiيتم حسطتب )
 

Qin=mf *CV                             …..  (3 
 

( ياضح العلاقة بين تغير الحمل االكفت ة 4شكل رقم)
من مىم  1الحرارية المكبحية لىمحر  قبل ابعد ازالة 

ن الكفت ة الحرارية أس الاسططاات  حيث اجد أاجه ر
 1لاد ازالة  %0.78تقريبت باسطبة  المكبحية زاد 

اتزداد كذل   (19مىم من المعدن)اي اسطبة ااظغتط 
حصال احتراق الى ايعزى ذل   لاد زيتدة الحمل

ن الكفت ة الحرارية المكبحية تتاتسطب أ افضل كمت
ن ازالة أمت اب ( Crغتط)ضمع اسطبة الاا تتاتسطب طردي

ممت  غرفة الاحتراق  مىم يؤدي الى تقىيل حجم 1
بمقدار ااحد هذا  يؤدي الى زيتدة اسطبة الااضغتط
   .سطاف يؤدي الى احتراق افضل 

 bp  القدرة المكبحية-3
 : الاتيتحسطب القدرة المكبحية من القتاان 

bp=(2*π*N*T)/60 
( العلاقة بين الحمل المسطىط من 5ياضح الشكل رقم)

ربتلي لاشااط  الداياماميتر االقدرة المكبحية لمحر  
مىم  1قبل ازالة يعمل بتلضغط  في حتلتين الاالى :

.  (18)اسطبة الااضغتط س الاسططااات أمن سطم  ر
س أمىم من سطم  ر 1ازالةاالثتاية:  بعد 

ظ من الشكل ح.الا  19)اسطبة الااضغتط الاسططااات 
بمقدار  BP القدرة المكبحية ن هاتل  زيتدة في أ

في زيتدة لى اذل  اتيجة  ; M1في الحتلة 0.50%
لىاقصتن Cr=19)بمقدار ااحد) اسطبة الااضغتط

مىم 1الحتصل في حجم غرفة الاحتراق اتيجة ازالة 
ممت تصتحبهت زيتدة في درجة  , الاسططااات من راس 

 في ممت يؤدي الى زيتدة[8]حرارة غرفة الاحتراق
 تزداد ن القدرة المكبحية أ يظت ألاحظ .كمت يالعزم 

 المسطىط لىى المحر   لاد زيتدة الحمل% 15بمقدار
زيتدة اسطتهلا  الاقاد ممتيؤدي الى زيتدة لاذل  اتيجة 

 . حتراق الاقادالقدرة الحرارية الاتتجة من ا

 .CO2)) ثاني اوكسيد الكاربون -4
اااتج محركت   منربان تثتاي ااكسطيد الك ديع     

معيتر لمعرفة االية ها الالمهمة ا الاحتراق الداخىي
( يتبين 6امن الشكل رقم) اادا  المحر   الاحتراق
ثتاي ااكسطيد الكتربان في  زيتدة  ان هاتل   اباضاح

لاد  M1 (Cr=19)في محر  % 18اتصل الى 
ايعزى ذل  لىهاا  الداخل لىمحر   29درجة حرارة 

 اتيجةافضل  محر  يصبح في ال الاحتراق الى أن
لمتالدة من ا درجة حرارة غرفة الاحتراقفي  لىزيتدة 

 .[9]  غتطالزيتدة في اسطبة الااض
  

 ( :CO)ربوناول اوكسيد الكأ -5
ال ااكسطيد أة بين ( العلاق7ياضح الشكل رقم)     

 M1 ,M0لكلا الاالين  الكتربان االحمل المسطىط 
قل باسطبة ي ال ااكسطيد الكربان أ نأيمكن ملاحظة ا.

)اسطبة M1% لاد ازالة المعدن 33تصل الى 
هاتل  اقصتن  في ان  اكمت يلاحظ ( 19ااضغتط =

ربان  لكلا ااااع الاختبتر تال ااكسطيد الكأ
M1,M0الزيتدة  لىزيتدة الحمل  ايعزى ذل   ا لاد

في ارتفتع  الحتصىة في اسطبة الااضغتط ممت يصتحبهت
ممت قد يصتحب ذل  ا درجة حرارة غرفة الاحتراق

 ممت يؤدي الى احتراق افضل لىاقاد تافر الااكسطجين 
  [10هذا يؤدي الى تقىيل اسطبة اال ااكسطيد الكربان]ا
 

 -(:NOx)اكاسيد النايتروجين-5
من خلال اجرا  التجربة الكلا الاالين      

M1,M0  تقريبت ن اكتسطيد الاتيتراجين تزدادأاجد 
 ياضح( 8لشكل رقم )ا . M1 %لاد1.3  باسطبة

لىى  المسطىط العلاقة بين اكتسطيد الاتيتراجين االحمل
اي لاد اسطب  لمحر  قبل ابعد ازالة المعدنا

درجة  29الاد درجة حرارة    (20& 19ااضغتط)
ن هات  زيتدة في تركيز أيلاحظ  اىهاا  الداخل مؤية ل

اكتسطيد الاتيتراجين في العتدم لاد زيتدة الحمل لكلا 
ان السطبب في هذه الزيتدة هي اتيجة لارتفتع   الاالين.

حيث اصى  درجة  غرفة الاحتراقفي  درجة حراره 
المرتبطة بتغير  درجة مؤية 333حرارة العتدم الى 

المصتحبة لتغير حجم غرفة   غتطضاسطبة الاا
 الاحتراق .

 -:الاستنتاجاتو المناقشة
لىى محر  ربتلي الاشااط ذا  التجربة تم      
اسططااات  يعمل بتلضغط اقد اظهر  الاتتئج ان  اربع
س الاسططااات  يؤدي أمىم من سطم  اجه ر 1ازالة 
زيتدة باسطبة الااضغتط بمقدار ااحد اي  الى

زيتدة في الطتقة  ( ممت يصتحبهت Cr=19تصبح)
في  CO2 غتز اسطبة زيتدة فيامن المحر   الاتتجة
ن هات  زيتدة في الكفت ة الحرارية أكمت لاحظ  .العتدم 

ن معدل اسطتهلا  الاقاد قد قى  باسطبة أفي حين اجد 
لاحظ هاتل  اقصتن في  فضلا لن ذل  فقد%.0.75
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اسطبة غتز اال ااكسطيد الكتربان ايعزى ذل  الى 
  الحرارة داخل غرفة الاحتراق المتالدة ارتفتع درجت

اقصتن )اتيجة ازالة طبقة من سطم  اجه الاسططااات  
حجم غرفة الاحتراق( ممت يؤدي الى احتراق  في

في حين اجد ان هات  ارتفتع طفيف في اسطبة  .افضل

غتز اكتسطيد الاتيتراجين السطتمه تصل تقريبت الى 
 .M0% لاد المقتراة مع 1.37

  التوصيات:
في معرفة تأثير ازالة طبقة تصل الى اكثر دراسطة 
مىم( من اجه اسططااات  محر  يعمل بتلديزل 1من)
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 المستخدمة في هذه الدراسة والوحدات الرموز
 تعريفها الرمز تعريفها الرمز

M1  مىم من سطم  راس  1محر  بعد ازالة
 الاسططااات 

mf المعدل الكتىي لاسطتهلا  الاقاد 

M0  مىم من سطم  راس 1محر  قبل ازالة 
 الاسططااات 

N لدد دارا  المحر  بتلدقيقة 

BP القدرة المكبحية T  لزم المحر 

B.s.f.c المعدل اسطتهلا  الاقاد Bthɳ الكفت ة الحرارية المكبحية 
 

 

 ةياضح مااصفت  المحر  المسطتخدم في التجرب :(1)جدول رقم 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 محرك كوستريعمل بالديزل ياباني المنشأ نوع المحرك

 اربع اسططااات  لدد الاسططااات 

 ربتلي الاشااط لدد الأشااط

 70mm قطر المكبس

 60mm طال الشاط

 تبريد بااسططة السطتئل ااع التبريد

 18 اسطبة الااظغتط

 m 81%الكفت ة الميكتايكية 

 3600R.P.M السطرلة الدارااية القصاى

 3.5KW القدرة المكبحية العظمى

 هيدراليكي ااع الداياماميتر

 (leverمتغير السطرلة بتسطتخدام يداي) السطيطرة
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 الخصتئص الفاية لاقاد الديزل المسطتخدم :(2)رقمجدول 

( specific gravity ) الاالي الثقل  0.8448 

 mm2/s 7.123 الىزاجة

(viscosity index )   الىزاجة  243.35 درجة(مؤشر)

( Flash Point ) 84.0 اقطة الاميضc0 

 co 3 c0 ( Pour Point )الااسطكتب اقطة

 c.v 45.652 MJ/kgالمحتاى الحراري
 

 

 المحرك مع الدينموميتر المستخدم في التجربة: 1شكل رقم

 

 

 ملم من المعدن 1يوضح عملية ازالة طبقه  :2شكل رقم 
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 1500تغير معدل استهلاك الوقود مع الحمل عند سرعة محرك  :3شكل رقم

 

 

 1500تغير كفاءة الحرارية المكبحية  مع الحمل عند سرعة محرك  :4 رقمشكل 

 

 

 1500تغير القدرة المكبحية مع الحمل عند سرعة محرك  :5 شكل رقم
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دورة /دقيقه ودرجة حرارة الهواء 1500تغير نسبة ثاني اوكسيد الكربون مع الحمل عند سرعة محرك  :6شكل رقم 

 درجة مؤية 333ودرجة حرارة العادم تصل الىدرجة مؤيه  29الداخل للمحرك 
 

 

 دورة /دقيقه ودرجة حرارة الهواء 1500عند سرعة محرك تغير نسبة اول اوكسيد الكربون مع الحمل  :7شكل رقم 

 درجة مؤية 333درجة مؤيه ودرجة حرارة العادم تصل الى29الداخل للمحرك 

 

 

دورة /دقيقه ودرجة حرارة الهواء 1500عند سرعة محرك تغير نسبة اول اوكسيد الكربون مع الحمل  :8شكل رقم 

 درجة مؤية 333درجة مؤيه ودرجة حرارة العادم تصل الى 29الداخل للمحرك 
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The Effect of Cylinder Head Face Cutting on The Diesel Engine 

Performance &Exhaust Emission  
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Abstract 
 

    The aim of this study is to know the effect of remove layer from head cylinder thickness on 

engine performance and exhaust emission. In this experiment used four stroke four cylinder diesel 

engine connect to the hydraulic dynameters  , The experiment was conducted at a fixed engine 

speed of 1500 RPM and variety load with two type of cylinder head M0(original head cylinder 

thickness  and for this type the Compression ratio  equal 18) and  M1 (remove 1mm from head 

cylinder thickness and the  Compression ratio will be increase and become Cr=19) and.brake 

specific fuel consumption , brake thermal efficiency and brake power were examined , M1 produce 

better engine output such as: brake thermal efficiency increase by 0.87%,Bp increase by 0.50%, 

CO2 increased by 18% while the  NOx increased around 1.37% in the other hand found  brake 

specific fuel consumption decrease by 0.75% and monoxide carbon decrease by 33% when 

compared with cylinder head type M0. 


